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Beschreibung 

Funkkommunikationsgerat sowie zugehorige Koppelstruktur aus 
mindestens einer Leiterplatte und mindestens einer daran an- 
gekoppelten Flachantenne . 

Die Erfindung betrifft ein Funkkommunikationsgerat mit min- 
destens einer Leiterplatte und mit mindestens einer Flachan- 
tenne, die an die Leiterplatte unter Bildung einer Koppel- 
struktur zum Senden und/oder Empfangen elektromagnetischer 
Funks trahlungsf elder angekoppelt ist . 

Bei einem Funkkommunikationsgerat mit einer in dessen Gehause 
untergebrachten Flach- bzw. Planarantenne (sogenannte „Pat- 
chantenne* ) ist diese Flachantenne Uber der Leiterplatte des 
Funkkommunikationsgerats in einem vorgebbaren Hohenabstand 
angeordnet und deckt dabei schichtartig eine Teilflache der 
Leiterplatte ab. Bei einem herkommlichen Mobilfunkgerat sind 
solche „Patchantennen* , insbesondere dual- oder tribandf ahige 
Planarantennen, ublicherweise in der oberen Teilhalfte der 
Leiterplatte im Gerategehause integriert. Aufgrund der vorge- 
gebenen kompakten Abmessungen eines derartigen Mobilfunkge- 
rats ist es deshalb schwierig, in dessen Gehause zusatzlich 
eine Aufnahmekamera, insbesondere Digitalkamera, mit unter zu- 
bringen. Denn eine solche Aufnahmekamera benotigt aufgrund 
ihrer GrOfie und mechanischen Anf orderungen an ihr Kamerage- 
hause Platz im Funkkommunikationsgerat. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Funkkommunika- 
tionsgerat bereitzustellen, in dessen Gehause zusatzlich eine 
Aufnahmekamera unter weitgehender Beibehaltung der ursprting- 
lichen Gehause abmessungen des Funkkommunikationsgerats un- 
terbringbar ist. Diese Aufgabe wird bei einem Funkkommunika- 
tionsgerat der eingangs genannten Art dadurch gel5st, dass 
die Koppelstruktur aus der Leiterplatte und der angekoppelten 
Flachantenne eine von ihrer Vorder- zur Ruckseite durchgehen- 
de Aussparung aufweist, in der eine Kamera integriert ist, 
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deren Aufnahmeoptik sich zwischen der Vorder- und RUckseite 
hin- und herbewegen lasst. 

Dadurch lassen sich Funkkommunikationsgerate mit kompakten 
Gehauseabmessuhgen bereitstellen, in denen sowohl mindestens 
eine Flachantenne als auch Aufnahmekamera integriert sind. 
Insbesondere kann durch den Ausschnitt bzw. die Aussparung in 
der jeweiligen Koppelstruktur aus Leiterplatte und angekop- 
pelter Flachantenne die Aufnanmekamera im Gehause des jewei- 
ligen Funkkommunikationsgerats derart untergebracht werden, 
dass deren Aufnahmeoptik sich zwischen der Vorder- und RUck- 
seite des Gehauses hin- und herbewegen lasst, insbesondere ur^^ 
180° von vorne nach hinten (und umgekehrt) , verdrehen lasst. 
Dabei ist gleichzeitig eine unerwUnschte Aufdickung des Gera- 
tes aufgrund der zusatzlichen Kamera weitgehend vermieden, da 
aufgrund der von der Vorder- zur RUckseite durchgehenden Aus- 
sparung in der Koppelstruktur, d.h. sowohl in der Leiterplat- 
te als auch in der daran angekoppelten Flachantenne, die Ge- 
samttiefe bzw. Gesamtdicke des Gehauses fur die Unterbringung 
20 der Kamera als lichte Weite zur Verfiigung steht. Insbesondere 
sind auf diese Weise Funkgerate mit flacher Gehauseform, d.h. 
geringer Dicke, ermoglicht. 
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Die Erfindung betrifft weiterhin eine Koppelstruktur aus min- 
destens einer Leiterplatte und mindestens einer mit HShenab- 
stand daran angekoppelten Flachantenne fur ein erf indungsge- 
mafies Funkkommunikationsgerat, wobei die Koppelstruktur eine 
von ihrer Vorder- zur RUckseite durchgehende Aussparung auf- 
weist, in der eine Kamera derart integrierbar ist, dass deren 
Aufnahmeoptik sich zwischen der Vorder- und RUckseite hin- 
und herbewegen lasst. 

Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen 
wieder gegeben . 

Die Erfindung und ihre Weiterbildungen werden nachfolgend an- 
hand von Zeichnungen naher erlautert. 
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Es zeigen: 



schematisch in raumlicher Darstellung ein ers- 
tes Ausfuhrungsbeispiel eines Funkkommunikati- 
onsgerats mit integrierter Flachantenne und 
zusatzlich integrierter Auf nahmekamera, die in 
einer Aussparung der Koppelstruktur aus Lei- 
terplatte und daran angekoppelter Flachantenne 
untergebracht ist, 

jeweils schematisch in Draufsicht zwei weitere 
Koppelstrukturen aus einer Leiterplatte und 
einer daran angekoppelten Flachantenne, die e- 
benfalls eine platzsparende Unterbringung: ei- 
ner zusatzlichen Aufnahmekamera in einer von 
Vorder- zur Ruckseite durchgehenden Aussparung 
im Gehause des Funkkommunikationsgerats von 
Figur 1 erlauben, und 

schematisch in Draufsicht eine weitere Modifi- 
kation der Koppelstruktur von Figur 1. 

•Elemente mit gleicher Funktion und Wirkungsweise sind in den 
Figuren 1 mit 4 jeweils mit denselben Bezugszeichen versehen. 

Figur 1 zeigt schematisch in raumlicher Darstellung beispiel- 
haft ein erstes Funkkommunikat ionsgerat UE. Dieses Funkkommu- 
nikationsgerat UE weist im Inneren seines Gehauses GH eine. 

30 Leiterplatte LP1 und eine Flachantenne AT11 auf, die an die 
Leiterplatte LP1 unter Bildung einer Koppelstruktur KS1 zum 
Senden und/oder Empfangen elektromagnetischer Funkstrahlungs- 
f elder angekoppelt ist. Dabei ist das Gehause GH lediglich 
durch strichpunktiert gezeichnete AuJienkonturen angedeutet, 

35 urn einen Blick ins Innere des Funkkommunikationsgerats UE 

freizugeben. Das Gehause GH weist im wesentlichen eine flache 
Quaderform auf, d.h. es ist von seiner Vorderseite sowie von 



Figur 1 
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Figuren 2, 3 
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Figur 4 
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seiner Riickseite aus betrachtet im wesentlichen rechteckfor- 
mig ausgebildet. Die Leiterplatte LP1 ist entsprechend dem 
quaderformigen Innenrauia des Gehauses GH in erster Naherung 
ebenfalls flach rechteckformig ausgebildet. In der Figur 1 
ist der Umriss einer solchen flach rechteckformigen Leiter- 
platte strichpunktiert mit eingezeichnet und mit dem Bezugs- 
zeichen LP1* versehen. Ihre Abmessungen hinsichtlich maxima- 
ler Lange L und maximaler Breite B entsprechen weitgehend de- 
nen des quaderformigen Innenraums des Gehauses GH. Auch ihre 
Dicke D ist derart dimensioniert, dass die Gesamthohe aus 
Leiterplatte und den ein oder mehreren an ihr angekoppelten 
Sende- und/oder Empf angsantennen hochstens gleich der Tiefe 
des Gehauses GH ist. Auf der Leiterplatte konnen dabei eine 
Vielzahl elektrischer Baugruppen zum Senden und/oder Empfan- 
gen von Funksignalen, wie z.B. eine Hochf requenzbaugruppe, 
eine Energieversorgungseinheit (wie z.B. eine Batterie oder 
ein Akkumulator) , Ein- und/oder Ausgabeeinheiten (wie z.B. 
Tastatur, Display, Lautsprecher, usw.), Steuer- und Signal- 
verarbeitungsbaugruppen fur zu empfangende und/oder abzusen- 
dende Funksignale, usw., angebracht sein. Diese Besttickungs- 
Baugruppen sind in der Figur 1 der zeichnerischen Einfachheit 
halber auf der Leiterplatte weggelassen worden. In der Praxis 
sind die Abmessungen der Leiterplatte, d.h. deren Lange, 
Breite sowie Dicke, somit im wesentlichen durch die jeweilig 
gewunschte Geometrieform des Gehauses begrenzt. 

Vereinfacht betrachtet weist die Leiterplatte LP1 von Figur 1 
vier Seitenrander LLS, OBS, RLS, UBS auf, wobei die beiden 
Langsseiten LLS, RLS im wesentlichen orthogonal zu den Breit- 
seiten OBS, UBS verlaufen. Zusammengesetzt bilden sie bis auf 
eine LUcke AS1 im Bereich der linken oberen Ecke von Figur 1, 
d.h. im Bereich des Schnittpunkts der oberen Breitseite OBS 
mit der linken Langsseite LLS die AuBenkontur eines Recht- 
ecks. Ihre Abmessungen, d.h. ihre Lange L und Breite B, sind 
vorzugsweise derart dimensioniert, dass ihre Langs erstreckung 
L grSfier als ihre Breite B ist. Ihre raumlich geometrischen 
Verhaltnisse sind in der Figur 1 dadurch veranschaulicht, 




200217409 



dass dort zusatzlich die Koordinaten X, Y, Z eines kartesi- 
schen Koordinatensystems mit eingezeichnet sind. Dabei er- 
streckt sich die X-Koordinate entlang den Langsseiten LLS, 
RLS der Leiterplatte LP1, wahrend die Y-Richtung parallel zu 
den Breitseiten OBS, UBS der Leiterplatte LP1 verlauft. Die 
Bauelementbestuckungsflache der Leiterplatte LP1 liegt somit 
im wesentlichen in der X,Y-Ebene. Die Z-Richtung ist dabei 
der HShe bzw. Dicke D der Leiterplatte LP1 mit ihren ver- 
schiedenen Komponenten, wie z.B. Hochf requenzbaugruppe, Ein- 
/Ausgabeeinheiten, Steuerbaugruppen, Auswertebaugruppen, usw. 
zugeordnet. 



Urn nun trotz des begrenzten, fest vorgegebenen Platzangebots 
im Inneren des Gehauses GH zusatzlich zur Koppelstruktur. aus 
Leiterplatte und daran angekoppelter Antenne auch noch eine 
Aufnahmekamera CM im Inneren des Gehauses GH unter Beibehal- 
tung der bisherigen Gehauseabmessungen unterbringen zu k6n- 
nen, ist in der Koppelstruktur aus der Leiterplatte und der 
angekoppelten Flachantenne eine von ihrer Vorder- zur Ruck- 
seite durchgehende Aussparung vorgesehen. Die Aussparung in 
der Leiterplatte LP1 ist dabei mit AS1 bezeichnet. Im vorlie- 
genden Ausf Uhrungsbeispiel von Figur 1 ist die von der Vor- 
derseite VS zur Riickseite RS der Koppelstruktur durchgehende 
Aussparung AS1 in der Leiterplatte LP1 im Eckbereich zwischen 
deren linken Langsseite LLS und deren oberen Stirnseite bzw. 
Breitseite OBS vorgesehen. Die Aussparung bzw. der Ausschnitt 
AS1 ist somit in der X,Y-Ebene betrachtet auf zwei Seiten 
nach aufien of fen. Sie ist im wesentlichen rechteckf ormig aus- 
gebildet, so dass eine Art rechteckformige Aufnahmekammer fur 
die Kamera CM gebildet ist. 

Beim Funkkommunikationsgerat UE weist auch die in einer 
Schichtebene ttber der Leiterplatte LP1 angekoppelte Flachan- 
tenne AT11 gegenuber ihrer gedachten rechteckf ormigen Grund- 
form einen entsprechend rechteckf ormigen Ausschnitt AS1* im 
linken oberen Eckbereich der Koppelstruktur KS1 weitgehend 
kongruent, d.h. deckungsgleich zur Aussparung AS1 der Leiter- 
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platte LP1 auf. Die ursprtinglich rechteckf ormige Grundform 
der Flachantenne AT11 ist dabei in der Figur 1 strichpunk- 
tiert angedeutet und mit dem Bezugszeichen AT11* versehen. In 
Draufsicht von vorne iiberlappt sie dabei auch diesen linken 
5 Eckbereich der ursprtinglich rechteckf ormigen Leiterplatte 

LP1. Die Koppelstruktur KS1 ergibt sich somit aus der Oberla- 
gerung der ursprtinglich rechteckf ormigen Leiterplatte LP1* 
und der im HQhenabstand HA dazu parallelschichtartig angekop- 
pelten, rechteckf ormigen Antenne AT11*, wobei deren gemeinsa- 
10 mer linker Eckbereich wie ein rechteckf ormiges Fenster ausge- 
schnitten ist. 

Die mit dem rechteckf ormigen Ausschnitt AS1* versehene Flach^ 
antenne AT11 ist in der Figur 1 im Bereich der oberen Stirn- 

15 seite OBS der Leiterplatte LP1, d.h. in der oberen Halfte der 
Leiterplatte LP1, in einem vorgebbaren Hohenabstand HA zur 
Bauelementbesttickungsf lache der Leiterplatte LP1 als weitere 
Schicht angeordnet. Ftir sie ist zweckmafiigerweise ein Hohen- 
abstand zwischen 4 und 11 mm gewahlt. Dabei verlauft sie im 

20 wesentlichen parallel zur Bauelementbesttickungsf lache der 

Leiterplatte LP1. Sie ist derart beztiglich der Leiterplatte 
LP1 ausgerichtet, dass ihre AuBenberandungen bei einer ge- 
dachten orthogonalen Projektion auf die Bauelementbestu- 
ckungsflache der Leiterplatte LP1 im wesentlichen kongruent 

25 zu den Seitenrandern LLS, OBS, RLS, UBS der Leiterplatte LP1 
zu liegen kommen. Mit anderen Worten ausgedruckt heiflt das, 
dass die Flachantenne AT11 auch nicht tiber die vier Seiten- 
rander der Bauelementbesttickungsf lache der Leiterplatte LP1 
hinaus verlangernd absteht. Die Flachantenne AT11 liegt also 

30 wie eine weitere Uberlappungsschicht tiber der Lageebene der 
Leiterplatte LP1 innerhalb des von deren vier Seitenrandern 
begrenzten Raumbereichs, wodurch sich in vorteilhaf ter Weise 
eine kompakte Koppelstruktur und somit flache Geratebauformen 
realisieren lassen. 

35 

Die Flachantenne AT11 umrahmt die rechteckf ormige Aussparung 
AS1 der Leiterplatte LP1 aufgrund ihrer zu dieser deckungs- 
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gleichen Aussparung AS1* somit in Form eines L-Profils. All- 
gemein ausgedrtickt geht sie aus der gedachten rechteckf ormi- 
gen Antennengrundf orm AT11* dadurch hervor, dass sie in einem 
Eckbereich zwischen einer Langsseite und einer Breitseite ei- 
5 nen nach auJien offenen, rechteckf ormigen Ausschnitt AS1* auf- 
weist, unter dem der in etwa deckungsgleiche Ausschnitt der 
Leiterplatte liegt. Auf diese Weise setzt sich das L-formige 
Profil der Antenne AT11 aus einem ersten, in X-Langsrichtung 
verlauf enden, rechteckf ormigen Streif enelement TE1 sowie ei- 
10 nem dazu orthogonal in Y-Richtung verlauf enden, zweiten, 
rechteckf ormigen Streif enelement TE2 zusammen. Das zweite 
Streif enelement schalt dabei den Grund bzw. Boden der Ausspa- 
rung AS1 der Leiterplatte LP1 zumindest auf einer Teilstrecke 
in Y-Richtung ein, wahrend das erste Streif enelement die in 
15 X-Langsrichtung verlaufende Begrenzungswand des Einschnitts 
AS1 der Leiterplatte LP1 zumindest auf einer Teilstrecke be- 
grenzt. Hier im Ausf uhrungsbeispiel von Figur 1 bildet das . 
erste Streif enelement der L-f6rmigen Antenne AT11 also ein 
rechtes Rahmenteil zur im linken Eckbereich der Leiterplatte 
20 LP1 vorgesehenen Aussparung ASl. 

Die Flachantenne AT11 ist uber einen sogenannten „heiI5en Lei- 
ter* KK, d.h. uber einen mechanischen und elektrischen Kon- 
takt, im Bereich der oberen Stirnseite OBS der Leiterplatte 
LP1 an diese angeschlossen und erhalt von dort elektrische 
Energie zum Abstrahlen von elektromagnetischen Funkwellen 
bzw. leitet empfangene Energie von Funkwellen an die Haupt- 
baugruppe auf der Leiterplatte weiter. Gleichzeitig ist die 
Antenne AT11 an einem weiteren Ortspunkt, der vom heiiien Lei- 
30 ter KK in Y-Richtung versetzt ist, an einen sogenannten „kal- 
ten Leiter* HK angeschlossen. "Qber diesen ist die Antenne 
AT11 mit der Masse der Leiterplatte LP1 verbunden. Eine sol- 
che Massekontaktierung der Flachantenne ATll ist vorzugsweise 
bei sogenannten A/4-Antenne vorgesehen. Insbesondere kann die 
35 Flachantenne ATll als sogenannte PIFA (Planar Inverted F- 
Antenna) ausgebildet sein. 
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Allgemein betrachtet kann die jeweilige Flachantenne bzw. 
Patchantenne durch ein elektrisch leitfahiges Flachenelement 
gebildet sein, das durch galvanische, kapazitive und/oder in- 
duktive Kopplung an die Leiterplatte LP1 angekoppelt ist. 

Auf diese Weise lasst sich in die Aussparung AS1, AS1* der 
Koppelstruktur KS1 hinein die Kamera CM integrieren. Fur sie 
ist vorzugsweise eine digitale Bildkamera verwendet. Aufgrund 
der von der Vorderseite VS zur Ruckseite RS durchgehenden 
Aussparung AS1 der Leiterplatte LP1 sowie der Aussparung AS1* 
der Flachantenne AT11 lasst sich die Aufnahmeoptik der Kamera 
CM zwischen der Vorderseite VS und der Ruckseite RS des Ge- 
hauses GH hin- und herbewegen. Diese Verdrehmoglichkeit der 
Kamera CM in verschiedene Blickwinkel zwischen der Vordersei- 
te VS und der Ruckseite RS des Funkkommunikationsgerats UE 
ist in der Figur 1 durch einen- Doppelpfeil RP angedeutet. In 
der Figur 1 ist die Aufnahmekamera CM insbesondere kreiszy- 
linderformig ausgebildet, wobei ihre Verdrehachse in Y- 
Richtung verlauft. Dadurch lasst sich ihre Aufnahmeoptik na- 
hezu urn 360° verdrehen. Zumindest ist es ermoglicht, ihre 
Aufnahmeoptik zwischen der Vorderseite VS und der Ruckseite 
RS des Gehauses GH von 0° bis 18 0° hin- und herzuschwenken. 
Dadurch lasst sich die Aufnahmekamera CM flexibel sowohl zur 
Eigenaufnahme des jeweiligen Benutzers als auch zur Aufnahme 
von Bildern aus der Umgebung verwenden, ohne dass es erfor- 
derlich ist, das Gerat selbst herumdrehen, d.h. aus seiner 
Bedienlage verdrehen zu miissen. 

Urn in zwei verschiedenen Frequenzbandern Funksignale senden 
und/oder empfangen zu kQnnen, weist die Flachantenne AT11 ei- 
nen Spalt SP1 auf, der im Inneren der Antennenf lache im Mit- 
tenbereich zwischen der Stromspeisungs-Kontaktierung KK und 
der Massekontaktierung HK des ersten Streif enelements des L- 
Profils beginnt und am in Y-Richtung verlaufenden Aufienrand 
des zweiten Streif enelements der L-f6rmigen Antenne AT11 am 
Grund deren Aussparung AS1* mit einem nach aufien offenen Ende 
OE endet. Der Spalt SP1 beschreibt dabei einen Bogen und/oder 
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durchlauft gegebenenf alls ein oder mehrere maanderf ormige 
Krtinunungen oder Verwinkelungen. Auf diese Weise lasst sich 
die plane Flache der Flachantenne AT11 gewissermaJJen zweitei- 
len, so dass elektromagnetische Wellen auf einer ersten Teil- 
flache IF entlang der inneren Krtimmung des ein- oder mehrfach 
gewinkelten Spalts SP1 entlanglauf en sowie eine erste Reso- 
nanzfrequenz erzeugen konnen. Entlang eineiu zweiten, aufieren 
Laufweg konnen die Funkwellen entlang der zweiten Teilflache 
AF die Aufienkrttmmung des Spalts SP1 umlaufen, wodurch fur die 
elektromagnetischen Funkwellen ein langerer Laufweg und damit 
eine gegentiber der ersten Resonanzf requenz niedrigere Reso- 
nanzfrequenz resultiert. Durch entsprechende Abstimmung der 
Lange des Spalts SP1 kann die Lauflange des inneren und aufie- 
ren Patches bzw. Antennenteils IF, AF an die jeweilig gefor- 
derte Ubertragungsf requenz angepasst werden. Die Lange des 
Spalts SP1 lasst sich beispielsweise durch entsprechende Wahl 
der Lange der Seitenteile TE1, TE2 der L-formigen Geometrie- 
form der Flachantenne AT11 und/oder durch entsprechende Win- 
kelung des Spalts SP1 einstellen. Auf diese Weise ist eine 
dualbandfahige Flachantenne AT11 gebildet. Sie kann bei- 
spielsweise fur den Empfang und/oder die Abstrahlung im Be- 
reich von 900 MHz far GSM (Global System for Mobile Coinmuni- 
cation) sowie gleichzeitig im demgegenuber hoheren Frequenz- 
bereich von 1800 MHz fur PCN (Private Communication Networks) 
oder ftir UMTS- Funkf requnzbereiche (universal mobile telecom- 
munication system) bereitgestellt werden. 

Seibstverstandlich kann es auch zweckmafiig sein, die an zwei 
Seiten nach auflen offene, rechteckf Srmige Aussparung in der 
Kcppelstruktur KS1 auch im rechten Eckbereich zwischen der 
rechcen Langsseite RLS und der oberen Stirnseite OBS der Lei- 
terplatte LP1* vorzusehen. 

Gegebenenfalls kann es auch zweckmafiig sein, eine im wesent- 
lichen rechteckf ormige, randseitig nach aufien offene Ausspa- 
rung im Mittenbereich zwischen der linken und der rechten 
Langsseite der Leiterplatte im Bereich deren oberen Stirnsei- 
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te vorzusehen. Bine derart gegeniiber Figur 1 modif izierte 
Koppelstruktur 1st in der Figur 2 vereinfacht in Draufsicht 
von der Vorderseite her gezeichnet und mit KS2 bezeichnet. 
Sie geht aus der Koppelstruktur der ursprtinglich rechteckfdr 
mi gen Leiterplatte LP1* und der daran angekoppelten, eben- 
falls ursprtinglich rechteckformigen Flachantenne AT11* da- 
durch hervor, dass jetzt an Stelle der Aussparungen AS1, AS1 
im Bereich der oberen linken Ecke ein deckungsgleicher, 
rechteckfdrmiger Ausschnitt AS2, AS2* im Mittenbereich der 
oberen Stirnseite OBS der Leiterplatte LP vorgesehen ist. Di 
derart modifizierte Leiterplatte ist in der Figur 2 mit LP2 
bezeichnet. Dadurch ist eine U-prof ilf ormige Aufnahmekammer 
fur die Aufnahmekamera CM gebildet. Diese ist bezttglich ihre 
lichten Weite achssymmetrisch zur strichpunktiert eingezeich- 
neten Mittenlinie MI ausgebildet, die durch die Mitte der o- 
beren und unteren Breitseite OBS, UBS sowie parallel zu den 
LSngsseiten LLS, RLS der Leiterplatte LP2 verlauft. Die Auf- 
nahmekammer ist im Bereich der oberen Stirnseite OBS der Lei- 
terplatte LP2 randseitig nach aufien offen, so dass sich die 
Aufnahmekamera CM dort modulartig unterbringen und sich in X- 
Richtung hinein- und herausschieben lasst. Dadurch ist ein 
einfacher und schneller Ein- und Ausbau gewahrleistet . 
Gleichzeitig kann bei der Fabrikation von Funkkommunikations- 
geraten mit und ohne Aufnahmekamera jeweils dieselbe Koppel- 
struktur verwendet werden, was die Produktionsvorgange sowie 
die Vorratshaltung vereinfacht. In der Figur 2 umgibt die An 
tenne AT12 die rechteckf ormige Aufnahmekammer U-prof ilartig. 
Mit anderen Worten ausgedrUckt heifit das, dass die Flachan- 
tenne AT12 im Hohenabstand HA zur Leiterplatte LP2 oberhalb 
deren Bestuckungsf lache in Form eines U-Profils angeordnet 
ist. Im Draufsichtsprofil von Figur 2, d.h. bei gedachter or- 
thogonaler Projektion zur Bestuckungsf lache der Leiterplatte 
LP2 deckt die Flachantenne AT12 somit zwei sich in X-Richtung 
erstreckende, schenkelartige Teilstucke der Leiterplatte LP2 
links und rechts von der rechteckformigen, mittig angeordne- 
ten Aufnahmekammer sowie einen streif enformigen Leiterplat- 1 
tenabschnitt entlang dem Boden der Aufnahmekammer in Y- 
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Richtung ab. Die Flachantenne AT12 weist entsprechend der An- 
tenne AT11 einen Spalt SP2 auf, der jetzt U-formig verlauft. 

Durch die achssymmetrische Anordnung der Aufnahmekammer in 
der Koppelstruktur KS2 ist ftir die Auf nahmeoptik der Kamera 
CM eine syrometrische Ausrichtung bezogen auf das Gesichtsfeld 
des jeweiligen Benutzers ermoglicht, wodurch die Bedienung 
der Kamera CM insbesondere bei Eigenaufnahmen vereinfacht 
ist. 

Gegebenenf alls kann es auch zweckmaJiig sein, im Innenbereich 
der Koppelstruktur aus Leiterplatte und Flachantenne, d.h. 
innerhalb deren gemeinsamen Uberlappungsbereich eine Ausspa- 
rung in Z-Richtung, d.h. orthogonal zur X,Y-Ebene derart vor- 
zusehen, dass die Aussparung von der Flachantenne ringsum 
eingerahmt ist und nicht wie in Figur 1 an zwei SeitenrSndern 
der Leiterplatte LP1 frei zuganglich bzw. of fen ist. Dies ist 
im Drauf sichtsbild von Figur 3 anhand einer Leiterplatte LP3 
mit einer uber ihr angekoppelten Flachantenne AT13 veran- 
schaulicht, deren Koppelstruktur und Geometrief orm weitgehend 
der der Leiterplatte LP1* und der Flachantenne AT11* von Fi- 
gur 1 entspricht, aber jetzt im gemeinsamen Deckungsbereich 
von Leiterplatte und angekoppelter Flachantenne im Flachenin- 
neren eine von der Vorderseite zur Rtickseite durchgehende ge- 
meinsame Aussparung AS 3 aufweist. Diese Durchgangsof fnung 
weist im wesentlichen eine kreisformige Geometrief orm in der 
X,Y-Ebene auf. Sie wird dabei vollstandig von der Flachanten- 
ne AT13 ringsum eingeschlossen . Diese von der Vorderseite zur 
Rtickseite durchgehende Aussparung AS 3 eignet sich vorzugswei- 
se zum Einbau einer Auf nahme kamera, die einen kugelf ormigen 
Verstellmechanismus fur ihre Auf nahmeoptik aufweist. Auch da- 
durch ist eine platzsparende Unterbringung der Auf nahmekamera 
unter weitgehender Beibehaltung der ursprunglichen Abmessun- 
gen des Gehauses GH ermoglicht. 

Auch diese Flachantenne AT13 ist hier wie die Flachantennen 
AT11, AT12 als Dualband-Antenne ausgebildet. Dazu weist sie 
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einen Spalt SP3 auf, der einen Anf angspunkt in ihrer Innen- 
flache im Bereich des heifien und kalten Leiters KK, HK hat. 
Dieser Anfangspunkt ist dabei mit eineia Langsabstand in X- 
Richtung zu diesen beiden Kontaktierungen KK, HK vorgesehen. 
Im einzelnen verlauft der Spalt SP3 entlang einem Teilab- 
schnitt der rechten Langsseite der Leiterplatte LP3 in X- 
Richtung, an das sich urn einen 90°-Winkel geknickt ein in Y- 
Richtung verlaufendes Teilstuck anschliefit, das anschliefiend 
wiederum urn einen 90°-Winkel abknickt und somit im wesent li- 
chen parallel zur linken Langsseite verlauft. Der Spalt SP3 
endet dabei im Bereich der oberen Stirnseite der rechteckfor- 
migen Leiterplatte LP3 und zwar im wesentlichen achssymmet- 
risch zu den beiden Kontaktierungen KK, HK. 

Figur 4 zeigt schematisch in Draufsicht die Leiterplatte LP1 
von Figur 1 mit der angekoppelten Flachantenne AT11, wobei 
jetzt zusatzlich eine zweite Flachantenne AT21 im Bereich der 
rechten Langsseite der Leiterplatte LP1 vorgesehen ist. Urn 
diese zweite Flachantenne AT21 ebenfalls im Bereich der obe- 
ren Halfte der Leiterplatte LP1 zusatzlich zur ersten Flach- 
antenne AT11 unterbringen zu konnen, ist die erste Flachan- 
tenne AT11 bezuglich ihrer Breite gegenuber dem Ausfiihrungs- 
beispiel von Figur 1 etwas verkUrzt. Durch einen durchgehen- 
den Spalt SP4 ist die zweite Antenne AT21 vollstandig von der 
Flache der ersten Antenne AT11 separiert bzw. abgetrennt. De 
Spalt SP4 verlauft dabei von der oberen Stirnseite OBS der 
Leiterplatte LP1 annaherungsweise in X-Richtung, wobei er 
durch ein oder mehrere maanderf ormige Abknickungen zur rech- 
ten Langsseite geftihrt wird und dort endet. Fur die zweite 
Antenne AT21 ist eigens eine Kontaktierung MK zur Masse der 
Leiterplatte LP1 vorgesehen. Ihre Stromzufuhr erfolgt eben- 
falls ausgehend vom heilien Leiter HK Uber kapazitive und/oder 
induktive Ankopplung. Auf diese Weise ist eine Triband- 
Antennenstruktur bereitgestellt, so dass ein Funkbetrieb auf 
drei verschiedenen Sende- und/oder Empf angsf reqenzen ermog- 
licht ist. 





200217409 



13 



Zusammenfassend betrachtet lasst sich durch eine von der Vor- 
der- zur Ruckseite durchgehende Aussparung in der jeweiligen 
Koppelstruktur aus Leiterplatte und jeweilig angekoppelter 
Flachantenne eine platzsparende, modulartige Integration ei- 
ner Aufnahmekamera bereitstellen, deren Aufnahmeoptik sich in 
einem groflen Winkelbereich, vorzugsweise mindestens zwischen 
0 und 180°, zwischen der Vorderseite und Ruckseite, des Gera- 
tegehauses verdrehen lasst. Dadurch sind mit nur einer einzi- 
gen Kamera durch eine einfache Verdrehung deren Aufnahmeoptik 
sowohl Eigenbilder des Benutzers als auch Umgebungsbilder 
auf nehmbar . Eine eigens fur Umgebungsbilder auf der Ruckseite 
des Funkkommunikationsgerats eingebaute, erste Kamera sowie 
eine eigens fur Eigenbilder auf der Vorderseite eingebaute, 
zweite Kamera ist somit nicht erforderlich. Auf diese Weise 
lassen sich Funkkommunikationsgerate, insbesondere Mobilfunk- 
telefone, mit im Gehause integrierter Antenne und Kamera rea- 
lisieren, die sehr flach ausgebildet sind. Eine unerwtinschte 
Verdickung des Funkkommunikationsgerats durch die zusatzliche 
Integration einer Kamera in dessen Gehause ist weitgehend 
vermieden. Vorzugsweise weist das Funkkommunikationsgerat mit 
einer derart erf indungsgemafi in die Koppelstruktur von Lei- 
terplatte und Antenne integrierten Kamera eine Gesamtdicke 
zwischen 11 und 25 mm auf. Die jeweilige Kamera lasst sich 
durch die erf indungsgemafie Aussparung in der Koppelstruktur 
so unterbringen, dass eine Vielzahl von Aufnahmewinkeln fur 
die Aufnahmeoptik der Aufnahmekamera einstellbar ist. Insbe- 
sondere kann die Kamera zumindest von der Vorderseite zur 
Ruckseite des Funkkommunikationsgerats hin- und herverdreht 
werden, ohne dass die Ausrichtung bzw. Bedienlage des jewei- 
ligen Funkkommunikationsgerats selbst verandert zu werden 
braucht . 

Selbstverstandlich kann die erf indungsgemafie Koppelstruktur 
aus Leiterplatte und daran angekoppelter Antenne mit einem 
von Vorder- zur Ruckseite durcbgehenden Ausschnitt fur eine 
integrierte Aufnahmekamera nicht nur bei Mobilfunkgeraten mit 
flacher Rechtecksform, sondern auch bei Schiebetelefonen, 



200217409 




14 

Klapptelefonen, sowie sonstigen Typen und Geometrief ormen von 
Mobil funkgeraten verwendet sein. 




i 
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Patentanspruche 

1. Funkkommunikationsgerat (UE) mit mindestens einer Leiter- 
platte (LP1) und mit mindestens einer Flachantenne 
(AT11), die an die Leiterplatte (LP1) unter Bildung einer 
Koppelstruktur (KS1) zum Senden und/oder Empfangen elekt- 
romagnetischer Funkstrahlungsf elder angekoppelt ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Koppelstruktur (KS1) aus der Leiterplatte (LP1) 
und der angekoppelten Flachantenne (AT11) eine von ihrer 
Vorder- (VS) zur Ruckseite (RS) durchgehende Aussparung 
(AS1, AS1*) aufweist, in der eine Kamera (CM) integriert 
ist, deren Aufnahmeoptik sich zwischen der Vorder- (VS) 
und Ruckseite (RS) hin- und herbewegen lasst. 

2. Funkkommunikationsgerat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Leiterplatte (LP1) im wesentlichen rechteckfor- 
mig ausgebildet ist, 

3. Funkkoitununikationsgerat nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Flachantenne (AT11) im Bereich der oberen Stirn- 
seite (OBS) der Leiterplatte (LP1) angeordnet ist. 

4 . Funkkommunikationsgerat nach einem der vorhergehenden An- 
sprtiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Flachantenne (AT11) in einem vorgebbaren Hohen- 
abstand (HA) zur Bauelementbestiickungsf lache der Leiter- 
platte (LP1) in mindestens einer weiteren Schicht derart 
angeordnet ist, dass ihre gedachte orthogonale Projektion 
bezuglich der Bauelementbestiickungsf lache der Leiterplat- 
te (LP1) im wesentlichen innerhalb einer durch deren Sei- 
tenrander (LLS, OBS, RLS, UBS) auf gespannten Begrenzungs- 
f lSche liegt. 
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5. Funkkommunikationsgerat nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Flachantenne (AT11) im wesentlichen parallel zur 
Bauelementbestuckungsflache der Leiterplatte (LP) ver- 
lauft und dabei einen Bereich der Bauelementbesttickungs- 
flache der Leiterplatte (LP1) abdeckt. 

6. Funkkommunikationsgerat nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Aussparung (AS1, AS1*) in der Koppelstruktur 
(KS1) im Eckbereich zwischen einer Langsseite (LLS) und 
einer Breitseite (OBS) der Leiterplatte (LP1) vorgesehen 
ist, und dabei zwei offene Seiten aufweist. 

7. Funkkommunikationsgerat nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Aussparung (AS1, AS1*) im wesentlichen rechteck- 
formig ausgebildet ist, 

8. Funkkommunikationsgerat nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Flachantenne (AT11) die rechteckf ormige Ausspa- 
rung (AS1) der Leiterplatte (LP1) in Form eines L-Profil 
zumindest teilweise umrahmt. 

9. Funkkommunikationsgerat nach einem der Anspruche 1 mit 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Aussparung (AS2, AS2* ) in der Koppelstruktur 
(AS 2 ) im Mittenbereich einer Stirnseite (OBS) der Leiter- 
platte (LP2) mit einer an der Stirnseite der Leiterplatte 
offenen Seite vorgesehen ist, und dass diese Aussparung 
von der Flachantenne (AT12) U-formig zumindest teilweise 
umrahmt ist. 
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0. Funkkommunikationsgerat nach einem der Ansprtiche 1 mit 5 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Koppelstruktur (KS3) in der Innenzone der Lei- 
terplatte (LP3) eine Aussparung (AS 3 ) aufweist, die von 
der Flachantenne (AT13) ringsum eingerahmt ist. 

L. Funkkommunikationsgerat nach einem der vorhergehenden An 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Flachantenne (AT11) als PIFA-Antenne (Planar In 
verted F-Antenna) ausgebildet ist. 

Funkkommunikationsgerat nach einem der vorhergehenden An 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Flachantenne (AT11) einen Spalt (SP1) aufweist, 
der im Inneren der Antennenf lache beginnt und bis zu ei- 
nem am AuBenrand der Antenne (AT11) nach auflen offenen 
Ende (OE) verlauft. 

. Koppelstruktur (KS1) aus mindestens einer Leiterplatte 
(LP1) und mindestens einer mit Hohenabstand (HA) daran 
angekoppelten Flachantenne (AT11) fur ein Funkkommunika- 
tionsgerat (UE) nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
wobei die Koppelstruktur (KS1) eine von ihrer Vorder- 
(VS) zur Riickseite (RS) durchgehende Aussparung (AS1, 
AS1*) aufweist, in der eine Kamera (CM) derart integrier- 
bar ist, dass deren Aufnahmeoptik sich zwischen der Vor- 
der- (VS) und Riickseite (RS) hin- und herbewegen lasst. 
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Zusammenf assung 

Funkkommunikationsgerat sowie zugehdrige Koppelstruktur aus 
mindestens einer Leiterplatte und mindestens einer daran an- 
5 gekoppelten Flachantenne 

Bei einem Funkkommunikationsgerat (UE) weist die Koppelstruk- 
tur (KS1) aus einer Leiterplatte (LP1) und einer daran mit 
Hohenabstand (HA) angekoppelten Flachantenne (AT11) eine von 
10 ihrer Vorder- (VS) zur RUckseite (RS) durchgehende Aussparung 
(AS1, AS1*) auf, in der eine Kamera (CM) integriert ist, de- 
ren Aufnahmeoptik sich zwischen der Vorder- (VS) und RUcksei 
te (RS) hin- und herbewegen lasst. 

15 Figur 1 
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